LA QUANTITE DE MATIERE
I- Introduction a la notion de mole : activité A08
lI- La mole, unité de quantité de matiere:
La grandeur utilisée par les chimistes pour spgrcifn nombre d’espéces chimiques (atomes, molédates

électrons,...) est appelée quantité de matieretagsnme unité la mole (symbole: mol)

1°) Définition 1égalgJ.O. 1975): La mole est la quantité de matiere gyisteme contenant autant d’espéces
chimiques qu'il y a d'atomes dans 12 g de carb@ne 1

Signification 1 mole d'espéces chimiques est un « paque;0@e 16° espéces chimiques.
1 mole d'atomes de fer est un « paquet » de 6@2atomes de fer.
1 mole de molécules d'eau est un « paquet » de B)fanolécules d'eau.

2°) Constante d'Avogadiphysicien et chimiste italien XVIII-XIX):

Le nombre d’espéces chimiques contenues dans uleeastaine constante universelle appelée constante
d'Avogadro, notée Ntelle que M = 6,02. 16° mol*

3°) Détermination de la quantité de matielley a proportionnalité entre la quantité n d’'esps chimiques et le
nombre d'espéces N ; le coefficient de proportibténest la constante d'Avogadra N
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Exemple: calculer le nombre d'atomes de carbone corregmir@dune quantité de matiére égale a n = 25 mol
Nc= 25x Ny = 150,5. 16° atomes soit 15 millions de milliards de milliards.

[I- Quantité de matiere et masse:

1°) Masse molaire atomique d'un élémergst la masse d'une mole d'atomes de I'élémestdgre.
Unit& g.mol*

Remarque le symbole d'un élément, dans le tableau pénigiceprésente 1 mole d'atomes de cet élément ; la
valeur de la masse molaire atomique d'un elémentoesiée dans chaque case du tableau.

Exemple:  M(O) = 16 g.mof; M(CI) = 35,5 g.mof

2°) Masse molaire moléculaire'est la masse d'une mole de molécules : ellégadé a la somme des masses
molaires atomiques des atomes présents dans lautelé

Exemple  M(H0) = 2 M(H) + M(O) = 2xl + 16 = 18 g.mdl
Remarque Le symbole d'un corps moléculaire représente [k @ molécules.

3°) Masse molaire ioniguec'est la masse d'une mole d'ions : elle est égEesomme des masses molaires
atomiques des atomes présents dans l'ion (on edgligpasse des électrons)

Exemple  M(Na") = M(Na) = 23 g.mot
M(SOZ2 ) = M(S04)= 4 M(O) + M(S) = 4xI6 + 32 = 96 g.riiol



4°) Relation entre quantité de matiére et masde cherche a déterminer la quantité de mati@entenue
dans un échantillon de masse m d'une espece clardaq la masse molaire est M :

Quantité de matieregmasse m =n. My_|
1 mol M — ~

Exemple: 1 litre de sang contient m = 1,08 g de gluc@aeelle est la quantité n de glucose correspondant ?

(glucose : GH120¢)
M(CgH1206) = 6 M(C) + 12 M(H) +6 M(O) =72 + 12 + 96 = 180pl
m

n :M =1,08/180 = 0,006 mol = 6 mmol

5°) Relation entre quantité de matiére et massewiglue(p) :

*sim(g) etV (L),p(g/L)
p=2 *sim (g) et V (mL)p (g/mL)
v *sim (kg) et V (M), p (kg/m®)
.V
m=p.Vc>n :% = pﬁ n (mol), M (g/mol).p (g/L), V (L)

Exemple: Quelle est la quantité n d’éthanol dans un flade volume V = 100 mL ?
(éthanol: GHeO; p =0,79 g/mL)
M(CzHeO) = 2M(C) + 6M(H) + M(O) =24 + 6 + 16 = 46 g/mol

m P \Y
n=—=-—=0,79 x 100/46 = 1,72 mol
M M

Ill- Mesure d'une quantité de matiére : TP10 : la potion magique



